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Co je EDUBOX?

STEM SADA

S - Science, T - Technology, E - Engineering and M - Mathematics

DIY - DO IT YOURSELF

EDUBOX je jedineCna stavebnice pro zaky zakladnich a stfednich Skol. Zameéruje se na zaklady
robotiky, fyziky a obnovitelnych zdrojl energie. Postav dron, kéduj a let! Vyrob si vodik, sestav
auto a vyhraj zavod!

Je urcen pro metody vyuky DIY a STEM. Obsahuje dva druhy stavebnic - 3x stavebnici FLY:Dbit
2.0 a 3x stavebnici Hydrogen Car 2.0. FLY:bit 2.0 umoznuje sestavit, programovatelny dron,
ktery pracuje na principu spoluprace dvou mikro:bitl a zakladni naprogramované desky dronu.
NaroCnejSi zaci uvitaji programovani dronu podle svého. S Hydrogen Car postavite funkcni
model auta na vodik. Sasi autiCka se da vytvofit také z alternativnich material(, které si zaci
sami vymysli, jako napf. PET-lahev, ruliCcka papiru apod. Ve stavebnici auta jsou kompletni
komponenty k sestaveni, véetné vSech pfipravku a nastroju.



BEZPECNOSTNI POKYNY

Pred sestavenim této sady si pecClivé precCtéte bezpecnostni
pokyny a vénujte pozornost poradi jednotlivych krokd.

Skladovani palivovych c¢lankd a vodiku nesmi probihat bez
dohledu dospélé osoby.

Vodik (H2) je mnohem lehCi nez vzduch, a proto rychle stoupa. Ve
spojeni s kyslikem muze vzniknout smés plynl schopnych
vybuchu. Potencialné vybusSna smeés vznika pfi koncentraci vodiku
od 4,0 do 77,0% ve vzduchu. Proto plati, ze palivovy Cclanek smi
byt provozovan pouze venku, nebo v dostateCné veétrané
mistnosti.

Kyslik (0O2) je silné oxidujici plyn. Pfi kontaktu tohoto plynu s
organickymi latkami (napf. olejem, mastnotou) mize pfi pokojové
teploté dojit k samovzniceni.

Nezasunujte kabely do elektrické zasuvky.

Nepfipojujte palivovy ¢lanek ani motor k jinym zdrojim energie.
Vyjmuti a vlozeni baterii smi provadét pouze dospéla osoba.
Dodrzujte polaritu.

Nenabijeci baterie nedobijejte.

R{zné typy baterii nemichejte, pouzivejte je samostatné.

Kabely akumulatoru nezasunujte do zasuvky stfidaveho proudu.
Napajeci svorky akumulatoru nesmi byt zkratovany.

Dva nahradni cCerveno-Cerné kabely nezasunujte do zasuvky
stfidavého proudu.

Nepripojujte vodiCe baterie pfimo k sobé.

Vybité baterie vyjméte a zlikvidujte.

Tento produkt je urCen k pouziti osobami starSimi 8 let a pouze
pod dohledem dospélych, ktefi se duikladné seznamili s
bezpecnostnimi pokyny v této prirucce.

Nékteré Casti jsou malé a kiehké: budte opatrni pfi spojovani
jednotlivych dilt, aby nedoSlo k jejich posSkozeni. Se vsemi
souCastkami zachazejte opatrne.

NepokouSejte se rozebirat jakoukoli Cast, predmeét nebo soucast
této sady.

Udrzujte malé déti mimo dosah sady, obsahuje malé soucastky,
které by mohly spolknout.

Draty nezastrkujte do zasuvek.

Palivové cClanky a vodik uchovavejte pouze na misté s dobrym
vétranim tak, aby nedoslo k jejich vzniceni.

Po pouziti reverzibilniho palivového Cclanku pfripojte silikonové
zatky k tryskdm a utésnéte palivovy Clanek ve vaku na zip.
Nespravné skladovani mize vést k vyschnuti membrany, coz mlze
mit za nasledek poskozeni palivovych ¢lanka.

Nejezte, nepijte a nekurte v blizkosti zafizeni na palivové Clanky a
skladu vodiku.

Po pouziti si umyjte ruce.

Jakmile elektronické soucasti a baterie doslouzi, vyhodte je prosim
do specialniho kontejneru nebo pfineste do nasi provozovny (Po-
Pa 8-15h), zajistime zpétny odbér k recyklaci.




HYDROGEN CAR 2.0
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VODIKOVE AUTO

POSKLADEJ SI SVE VLASTNI, VODIKEM POHANENE AUTO.

SADA OBSAHUJE:

1x stojan na palivovy Clanek (1.)

1x reverzibilni palivovy Clanek (2.)+ ochranny obal

1x zasobnik na baterie (3.)

1x stiikacka 5ml (4.)

1x silikonové hadicky (5.)

1x plastova svorka (6.)

4x koleCka (7.)

4x gumova ochrana kolecCek (8.)

1x zasobnik na vodik (9.)

1x 3M paska k podlepeni

3x zeleny ventil (samec, samice, vypoustéci ventil) (10.)
1x palivovy €lanek (11.) + ochranny obal

1x motor se spinacem (12.)

2x ozubené kolecko (13.)

1x sada podvozku (podvozek, drzak hadiCek, 2x drzak
motoru a nadrze, centralni drzak, 2x drzak osy kol) (14.)
2x osa kol (15.)

1x Sroubovak

NAVIC SI PRIPRAVTE
pravitko, 2x baterie AA, ntzky



VYROBA VODIKU - ELEKTROLYZA

Palivovy ¢lanek ma - (H2) a + (O2) stranu. P F’{ IPRAV |' ME SI:
Pri pouziti reverzibilniho palivového Clanku
jako

elektrolyzéru je dulezité zajistit spravnou
polaritu (Cervena na Cervenou a

¢ernd na ¢ernou), jinak muze dojit k

e reverzibilni palivovy Clanek

e stojan na palivovy Clanek

e silikonové hadiCky — 1x 16cm 2x 2 cm,
1x 8,5 cm dlouhé hadiCky

trvalému poskozeni palivového clanku. e 1x svorku
Reverzibilni palivovy &lanek e ventil samice
VZDY POUZIVEJTE DESTILOVANOU e zasobnik na H2

VODU, BEZNA VODA MUZE PALIVOVY
CLANEK POSKODIT !

e 1x stfikaCku 5 ml — pro vstrikovani
destilované vody
e zasobnik baterii
Palivovy Clanek by nemél vyschnout, po e 2X baterie 2AA (nejsou soucasti)
dokonéeni pokust pouzijte sadu zaslepek e 2x zaslepku
a uzavrete trysky na palivovém clanku, e destilovanou vodu
poté ulozte do uzaviratelného obalu.




POSTUP PRI VYROBE VODIiKU

zkontrolujte, Ze je akumulator vypnuty
(OFF), poté odSroubujte kryt baterii a
vlozte 2x AA baterie

u baterii dbejte na polaritu, kryt baterii
znovu prisroubujte

dvé hadiCky o délce 2cm napojte na
palivovy Clanek z kazdeé strany dole, na
cerné strané H2 ucpéte ucpavkou
stranu H2 udrzujte suchou

do strfikacky natahnéte 1ml destilované
vody, pripojte na hadiCku z Cervené
strany O2

lehce stlacte pist strikaCky, dokud z
dalSiho otvoru nevytecCe voda

palivovy Clanek je hydratovany

hadiCku ucpéte ucpavkou

postavte Clanek do stojanu a pfipojte
vypnuty akumulator (OFF), opét dbejte
na polaritu (Cervena k Cervene, Cerna k
cerné)

svorku navléknéte na 16 cm hadiCku
ventil samici nasadte na 8,5 cm
hadicku

hadiCky pripojte na zeleny zasobnik
vodiku

propojte hadiCkou se svorkou s
palivovym Clankem na Cerné strané H2
zapnéte akumulator do polohy ON a
sledujte balonek v zasobniku, ktery se
zacne pomalu (i nékolik minut) plnit
vodikem

jakmile je baldnek plny zacvaknéte
svorku a muzete odpojit od palivového
Clanku

Hadicky shora: 16 cm se svorkou
8,5 cm ventil samice
8,5 cm ventil samec
8 cm vypoustéci ventil
2 X 2 cm se zaslepkami




ZKOUSKA MOTORU

Napajeni sytemu

Nachystejte si:
e Cerny palivovy Clanek
e zasobnik naplneny vodikem s hadiCkami
e 8 cm hadiCku nasadime na vypousteci ventil
e motor se spincem, na ktery nasadime ozubenée kolecko

HadiCku s vypoustécim ventilem nasadime na delsSi stranu palivového ¢lanku, na kratSi stranu
pripojime zasobnik s vodikem pres 16 cm hadiCku se svorkou. Konektor palivoveho clanku

propojime s motorem se spinacem.
Uvolnime bilou svorku a sepneme spinac. Motor bézi, ozubené kolecko se toci. Stiskem vypousteciho

ventilu uvolnime vsechno palivo najednou - dojde ke zrychleni.

Odpojime zasobnik se svorkou od palivoveho Clanku a pomoci reverzibilniho palivoveho Clanku opeéet
vyrobime vodik do zasobniku.



SESTAVENI AUTA HYDROGEN CAR 2.0

SESTAVENI AUTA PRIPRAVIME SI:

Jeden z projektl, ktery mlzete vytvofit diky nasi sadé « sadu podvozku
EDUBOX je auto na vodikovy pohon. K sestaveni  palivovy Clanek (Cerny) e zasobnik vodiku
mUZete pouzit vSechny soucastky ze sady, nebo muzete e 3M paska k podlepeni  hadicky (16cm, 8cm, 2x
byt kreativni, vyuzit jen zakladni ¢asti a dale vyuzit dalSi e motor s ozubenym koleckem a 8,5cm), ventily, svorku
alternativni materialy, napr. drevéné spinaCem e Sroubovak
prkno, plastovou trubku, hlinik a podobné. e Sroubek
Poskladejte si svoje auto a zavodte s ostatnimi e 0sy kol
spoluzaky, Ci auto je rychlejsi. » koleCka, ochrany koleCek




SESTAVENI AUTA

Na desku podvozku zacvakneme
stfedovou osu auta (vzdy odzadu
dopredu), do hranatého otvoru
zasuneme palivovy clanek.
Pokud ¢lanek prokluzuje,
prilepime 3M paskou.

Drzak motoru zacvaknete vpravo
(ma otvor na Sroubek), zasuneme
zleva motor a lehce pritahneme
sroubkem.
Zacvakneme drzak nadrze vlevo a
umistime drzaky podvozku.
Umistime nadrz na vodik do
otvord.

Kazdé kolo ma jinou ozubenou
cast (kola jsou ocCislovana), podle
kombinace ozubeného kolecCka a
kola mizZzeme regulovat rychlost
auta.
Experimentujte!

VSechny kola, ale nezapadnou k

ozubenym kolec¢kiim. Napf.: na
vetsi ozubené koleCko nasadite
kolo s Cislem 48-10, ale ne 50-8.
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SESTAVENI AUTA

Nasadime kolo na osu
protahneme urCenymi otvory a
nasadime druhé kolo. Popfipadé
nasadime ochranu kol.

U zadnich kol si pohlidame
ozubené kolecko, aby zapadlo do
ozubené Casti kola. Vycentrujeme
a dotdhneme Sroubkem.

K palivovéemu clanku na kratsi
hrané pripojime hadiCku 8,5 cm,
kterou protdhneme drzakem
hadiCek a stfedovou osou auta
prvnim otvorem. Nasadime
vypousteci ventil.

16 cm hadiCku protahneme

drzakem hadicek a stfredovou osou

a propojime zasobnik a palivovy
Clanek na delSi hrané.

Druhou hadiCku 8,5 cm zapojime
do zasobniku, protahneme
drzakem hadiCek a stfedovou
osou. Nasadime ventil samici.
Na reverzibilni palivovy Clanek
(modry) nasadime 8 cm hadiCku,
na kterou naviékneme svorku a
nasadime ventil samec.

Auto je sestaveneé. Az spotrebujete
vodik v zasobniku jednoduse
propojte ventily (samec a samice)
mezi palivovym ¢lankem a autem a
provadeéjte elektrolyzu pro naplnéni
zasobniku.
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ODSTRANENi PROBLEMU

Pokud reverzibilni palivovy Clanek
neprodukuje vodik nebo kyslik

Zkontrolujte, zda jsou vodiCe spravné pfipojeny a zda nejsou
uvolnéna pfipojeni.

Reverzibilni palivovy ¢lanek by mohl byt zcela zniCen, pokud je
cerveny vodi¢ akumulatoru pfipojen k Cerné zasuvce palivového

clanku.

Zkontrolujte, zda je spinaC akumulatoru v poloze ,zapnuto®.

Pokud se proces elektrolyzy zpomaluje

Pridejte vodu na stranu kysliku palivového clanku a pocCkejte asi 5
minut.

Vymeénte staré baterie AA za nove baterie AA.

Pokud se pohyb auta zastavi

Uvolnéte plyny a provadéjte elektrolyzu po dobu 4-5 minut.
Odpojte vystupni trubku vodiku a plynoveé trubice kysliku, aby se
plyny ocCistily. Znovu provedte elektrolyzu, dokud neni zasobnik
vodiku naplnén, a pfipojte motor k palivovému clanku. Pokud
problém pretrvava, prejdéte k dalSimu kroku.

Proces elektrolyzy provadéjte 10 minut, aby se zbytkova voda
spotfebovala. Chcete-li vytlaCit vodu z palivoveho ¢lanku, uvolnéte
plyny. Jesté jednou provedte elektrolyzu, dokud neni nadrz na
vodik naplnéna, poté pripojte motor k palivovému clanku.
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